
 

  

 



 

ZYCOO Co,.Ltd 1  

目录 
 
1) 简介 

2) 声音的度量 

3) 扬声器的种类 

4) 扬声器的布局及安放 

5) 扬声器覆盖面计算 

  



 

ZYCOO Co,.Ltd 2  

 

简介 

扬声器的音质会受到很多因素的影响，例如扬声器组件的质量、扬声器的摆放位置。

另外，房间的大小和形状，家具和其他物件的大小和形状，房间物品所用的材质，它

们都会影响声音的传播，造成声音的反射和吸收。 

本文提供了一些基础音频的概述，例如声音是如何测量的，不同种类的扬声器，如何
计算项目中所需扬声器的数量，以及最佳的音频安装方案。 

 

声音的度量 

扬声器的额定声级是以 dB 或分贝为单位进行测量的，以额定功率 1 瓦，距离扬声器 1

米的特定距离为单位。分贝评测是一种相对的测量，0dB 是耳朵能辨别的最小声音。

示例：60dB 是正常通话的音量，100dB 是工厂噪音的音量，190dB 是目前最大的声

音。瓦特是指来自电源的电功率。声音必须通过空气或水等介质传播时才能被听到，

这就是为什么我们在真空中听不到声音的原因。 

如果想要增加音量，就需要增加扬声器的输入功率。经验法则是，功率每增加一倍，

音量就会增加 3dB。举例：你有一个智科 SC15 网络吸顶音箱，标准参数为

85dB/1m/1W，你把输入功率增加一倍到 2 瓦，它的音量会提升至 88dB。如果你把功

率再增加一倍，达到 4 瓦，它的音量就会再增加 3dB 即 91dB 的声音输出。 

 

扬声器的种类 

扬声器有很多种，有些是为了音乐播放而设计的，有些则是为了一般的寻呼。在某些

情况下，你需要一个声音更响亮的扬声器，例如在一个屋顶很高的仓库里，或者在一

个声音嘈杂的环境中。每个扬声器都结合了一组复杂的部件，扬声器驱动单元就是其

中之一。为了保证音质，每个扬声器驱动单元都使用了特定的频段，这样就不需要同

时重现太多的声音，造成声音失真。 

目前智科有四种不同型号的扬声器，分别是两款室内音箱：SW15、SC15，以及两款

户外音箱：SH30 、SL50。 
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1. 室内音乐扬声器 

 

图 1. 智科SC15⽹网络吸顶⾳音箱.     图 2. 智科SW15⽹网络壁挂⾳音箱. 
室内音乐扬声器通常是为了播放背景音乐，因此设计的也具有高保真的性能。 
而为了达到效果，这种类型的扬声器通常设计为双路扬声器，也就是说它包含了两个
扬声器，每个扬声器都旨在提供单独的频率选择，通常是一个低音单元和一个高音单
元。低音单元一般在 40Hz 至 500Hz 范围内工作，用于提供低频。高音单元旨在重现
可听频率范围的上限，它通常提供的是 2000Hz 至 20000Hz 的频率。例如，智科 SC15
吸顶音箱使用了一个 5.25 英寸低音单元和一个 1 英寸高音单元，而智科 SW15 壁挂音
箱使用了一个 5.25 英寸低音单元和一个 1.5 英寸高音单元。 
智科 SC15 吸顶音箱和智科 SW15 壁挂音箱都支持以太网供电(PoE)的方式，其功

耗相对较低，适用于室内环境使用，如办公楼、教室等等。 
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2. 户外广播扬声器 

 

 图 3. 智科SL50⽹网络⾳音柱.    图 4. 智科SH30⽹网络号⾓角. 
户外扬声器通常是用于播放通知或广播而设计的，与室内扬声器相反，它的目的不是

覆盖广泛的频率范围，而是尽可能清晰地传送信息，因此只需要使用一个中高频驱动

单元来实现这个目的。 

中音扬声器也被称为中频扬声器，其设计目的是用于传递 500-8000Hz 频率范围的声

音，涵盖了人类日常听到的大部分声音。 

智科 SH30 网络号角就是这种类型的扬声器，它使用一个 2 英寸的中高频驱动单元，

将所有的声音导向一个方向，进一步增强了其声压。此外，室外扬声器还需要考虑的

另一因素就是防水/防尘，因为它是安装在户外环境中。跟智科 SH30 不一样的智科

SL50 户外音柱是一个结合了户外户内双使用的完美结合，它拥有四个低音单元以及一

个高音单元，除了能够实现清晰喊话的目的以外，它还可以播放户外高清音乐。 

智科 SH30 号角扬声器和智科 SL50 户外音柱都具有 IP65 的防水防尘防护等级，非常

适合部署在户外和其他开放空间，用于公共通知和安全告警。 
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扬声器的安装 

扬声器安放和音量设置最关键的是在任何地方都能提供清晰的声音。无论是播放普通

的背景音乐还是紧急信息，都必须是清晰可闻的。 

扬声器的放置方法有很多种，比如装在教室的天花板或者墙上，或者将扬声器分组安

装在室外停车场。扬声器的覆盖范围是由扬声器的安放高度、扬声器到人耳的距离以

及扬声器的安装角度来计算的。 

 

  图 5. 覆盖范围计算⽅方法 
 

举个例子，假设我们有一个覆盖角度为 100 度的吸顶音箱，房间的高度是 5m，人的

身高是 2m，这就得出到耳朵的距离约 3m。现在我们可以使用正弦定律来计算 a 边等

于 3.58 米，整个覆盖距离为 7.16 米，由于声音在地板和墙壁上会进行反射，所以我们

得到的实际覆盖范围会比预测的数值要更大些。 
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1. 墙壁安装  

将扬声器安放在墙上是最常见的安装方式之一。 

要记住，墙壁会反射声音，建议扬声器距离最近的墙壁应至少 3 米远，但不推荐将扬

声器安装在角落里。 

智科 SW15 网络壁挂音箱、SL50 网络柱音箱、SH30 网络号角音箱都可以安放在墙

上。音箱之间的建议距离，SW15 为 10m，SH30 为 70m，SL50 为 50m。 

图 6. 墙壁安装扬声器. 

 

2. 吸顶安装 

天花板放置更适用于吸顶扬声器，智科 SC15 网络吸顶扬声器。 

每个 SC15 之间的间距建议也是 10m。但我们需要意识到，吊顶越低需要的扬声器数

量就越多，正如我们前面所做的计算，当天花板和人之间的距离减小时，三角形对应

的直径减小，需要更多的扬声器来覆盖该区域。 

图 7. 吸顶安装扬声器. 
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3. 立柱安装 

图 8. 立柱安装扬声器. 

集群式立柱安装常用于户外环境，如室外停车场、公园或游乐场。 

智科 SL50 网络柱式音箱和 SH30 网络号角扬声器都是防水防尘的，并适合安装在柱子

上的。由于 SH30 使用一个中频扬声器单元，并将所有声音导向了一个方向，在某些

场合，您可能需要安装多个(3-4 个)面向不同方向的号角扬声器在一根柱子上。 

考虑到重量因素，建议在每根柱子上安装 1-2 个 SL50 音柱。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

扬声器覆盖计算 

扬声器数量的计算取决于几个因素，如面积大小、屋顶高度、周围环境(噪音水平)、墙

壁材料等。与相机相比，扬声器没有严格的覆盖角度，因此在特定的项目中，扬声器

的数量可以根据您实际需要的音响效果而有所不同。 

我们基于经济的角度和最佳体验的角度为您提供了两种推荐方案，供您参考： 

经济方案将为您提供覆盖指定区域所需的最少扬声器数量。对于选择经济方案的企业

可以是超市、工厂、公园等。 

最佳体验方案给出了实现最佳体验效果的扬声器数量，您也可以选择超过建议的数

量。对于选择最佳体验方案的企业可以是学校、高端时装店、办公室等。 
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备注：数据仅供参考，具体的要根据环境变化⽽而变。 
 

1. SC15 & SW15 覆盖区域计算表 

屋顶⾼高度 离地1.5米的声压级(db) 
最佳体验⽅方案中 

每个扬声器覆盖区域 

经济⽅方案中 

每个扬声器覆盖区域 

2.5m 80 28.3 m² 56.5 m² 

3.0m 78.5 38.5 m² 56.5 m² 

3.5m 77 50.2 m² 76.9 m² 

4.0m 76 63.6 m² 100.5 m² 

4.5m 75 78.5 m² 127.2 m² 

5.0m 74 95.0 m² 157.0 m² 

5.5m 73.2 113.0 m² 190.0 m² 

6.0m 72.5 132.7 m² 226.1 m² 

6.5m 71.8 153.9 m² 265.3 m² 

7.0m 71 201.0 m² 307.7 m² 

8.0m 70 254.3 m² 401.9 m² 

9.0m 69 314.0 m² 508.7 m² 

10.0m 68 446 m² 892 m² 

SH30 覆盖区域计算表 

屋顶⾼高度 离地1.5米的声压级(db) 
最佳体验⽅方案中 

每个扬声器覆盖区域 

经济⽅方案中 

每个扬声器覆盖区域 

2.5m 96 19.6 m² 39.3 m² 

3.0m 93 28.3 m² 56.5 m² 

3.5m 90 38.5 m² 76.9 m² 

4.0m 88 50.2 m² 100.5 m² 
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4.5m 86 63.6 m² 127.2 m² 

5.0m 110 78.5 m² 157.0 m² 

5.5m 109 95.0 m² 190.0 m² 

6.0m 108 113.0 m² 226.1 m² 

6.5m 107 132.7 m² 265.3 m² 

7.0m 106 153.9 m² 307.7 m² 

8.0m 105 201.0 m² 401.9 m² 

9.0m 104 254.3 m² 508.7 m² 

10.0m 103 314.0 m² 628.0 m² 
 
2. SL50 覆盖区域计算表 

屋顶⾼高度 离地1.5米的声压级(db) 
最佳体验⽅方案中 

每个扬声器覆盖区域 

经济⽅方案中 

每个扬声器覆盖区域 

2.5m 90.0 28.3 m² 56.5 m² 

3.0m 88.5 38.5 m² 56.5 m² 

3.5m 87.1 50.2 m² 76.9 m² 

4.0m 86.0 63.6 m² 100.5 m² 

4.5m 85 78.5 m² 127.2 m² 

5.0m 84.0 95.0 m² 157.0 m² 

5.5m 83.2 113.0 m² 190.0 m² 

6.0m 82.4 132.7 m² 226.1 m² 

6.5m 81.7 153.9 m² 265.3 m² 

7.0m 81.1 201.0 m² 307.7 m² 

8.0m 80.0 254.3 m² 401.9 m² 

9.0m 78.9 314.0 m² 508.7 m² 

10.0m 78.0 446 m² 892 m² 



 

 

 


